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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Biomechanika inzynierska 1010221471010217823
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechatronika - studia | stopnia (brak) 417

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Inzynieria w medycynie polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Marian W. Dobry

email: Marian.Dobry@put.poznan.pl
tel. 61 665 2347

Budowy Maszyn i Zarzgdzania

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa z matematyki, mechaniki, wytrzymatosci (bio)materiatéw, informatyki, inzynierii
1 Wiedza: mechanicznej, anatomii.

Logicznego myslenia, korzystania z wiedzy zdobytej z réznych zrédet w ramach ww.

2 Umiejetnosci: | przedmiotow.
3 Kompetencje | Rozumie potrzeby uczenia sie i ciggtego pozyskiwania nowej wiedzy.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Pozyskanie wiedzy podstawowej z zakresu biomechaniki (biodynamiki) modelowania dynamicznego struktur
biomechanicznych i systeméw biologiczno-mechanicznych, analizy dynamicznej tych systeméw z wykorzystaniem
wspétczesnych technologii informatycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
1. Powinien by¢ w stanie definiowa¢ podstawowe zagadnienia biomechaniki. - [do uzupetnienia]
2. Zna¢ metody dynamicznego modelowania uktadéw biomechanicznych. - [K_WO01; K_W11; K_W27]

3. Powinien byé w stanie wylicza¢ sity uogdlnione i naprezenia dynamiczne w elementach struktury mechanicznej i
biomechanicznej. - [K_W08; K W11; K W12]

Umiejetnosci:
1. Potrafi rozpoznawac zrédta obcigzen uktadéw biomechanicznych. - [do uzupetnienia]

2. Analizowa¢ biodynamike uktadéw biologiczno-mechanicznych. - [K_ U16; K_ U30]
3. Oblicza¢ amplitudy drgan i czestosci wtasne uktadéw biomechanicznych. - [K_ U30]
4. Opracowac¢ efektywne metody ochrony przed przecigzeniami. - [K_U17]
Kompetencje spoteczne:

1. Aktywna postawa w rozwigzywaniu zagadnien biomechanicznych. - [K_KO01; K_K02]

2. Dbatos$¢ o zapewnienie dopuszczalnych wartosci naprezen na styku implantéw z biomechaniczng strukturg ciata
ludzkiego. - [K_K02; K_K03; K_K04]

3. Wrazliwos¢ na szkodliwos¢ przecigzen dla cztowieka wywotanych ruchem i pracg maszyn i urzadzen. - [K_K02; K_K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad:

Zaliczenie lub egzamin na podstawie kolokwium na koncu semestru:
A) zadania z modelowania systeméw biomechanicznych,

B) dwoch pytan dotyczgcych wiedzy z zakresu wyktadu.

Ocena:

dst ? w przypadku rozwigzania zadania oraz uzyskania oceny dst z co najmniej jednego pytania ? poziom wiedzy 50,1% -70,0
%,

db ? w przypadku wykonania wszystkich zadan ? poziom wiedzy 70,1% - 90,0 %
bdb ? w przypadku wykonania wszystkich zadan na poziomie wyzszym od 90,1 % wiedzy
Projekt:

Opracowanie modelu fizycznego i matematycznego zadanego uktadu biomechanicznego i jego analiza dynamiczna na
podstawie rozwigzania symulacyjnego

Tresci programowe

1. Metody badan i modelowania ruchu cztowieka

2. Budowa i charakterystyki: migsni, kosci - kryteria wspotdziatania miesni
Modelowanie struktury biodynamicznej cztowieka

3. Analiza biomechaniczna otwartych fancuchéw kinematycznych z napedami migsniowymi
Biomechaniczne modele lokomocji; Zrédta energii ? praca i moc miesni ? sprawnosé
miesni; Modelowanie uktadu ruchu w ergonomii (pracy), medycynie i sporcie

4. Struktura biomechaniczna roslin, zwierzat i ludzi oraz jej wtasciwosci.
Wiasciwosci mechaniczne ciata ludzkiego i jego elementéw

5. Charakterystyki biodynamiczne elementéw struktury subsystemu ?bio? i mechanicznego
(implanty)

6. Synteza subsysteméw ?bio? z mechanicznymi

7. Analiza dynamiczna petnego systemu biomechanicznego

8. Ocena biodynamiki wg aktualnie obowigzujgcych kryteriow.

Literatura podstawowa:

1. Bedzinski Romuald; Biomechanika inzynierska. Zagadnienia wybrane. Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1997

2. Morecki Adam, Ramatowski Witold;, BIOMECHANIKA Tom 5, Wyd. Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1990 r. (W:
PROBLEMY BIOCYBERNETYKI | INZYNIERII BIOMEDYCZNEJ, (6 toméw) pod redakcja Macieja NALECZA)

3. Bedzinski Romuald, Kedzior Krzysztof, Kiwerski Jerzy, Morecki Adam, Skalski Konstanty, Wall Andrzej, Wit Andrzej; TOM
5 BIOMECHANIKA | INZYNIERIA REHABILITACYJNA, (W: BIOCYBERNETYKA | INZYNIERIA BIOMEDYCZNA 2000 pod
redakcjg Macieja NALECZA), Akademicka Oficyna Wyd. EXIT, Warszawa 2004 r.

Literatura uzupetniajaca:

1. DOBRY M. W., Optymalizacja przeptywu energii w systemie Cztowiek - Narzedzie - Podioze (CNP), Seria: Rozprawy Nr
330 ISSN 0551-6528, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1998

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. do uzupehienia 0

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 0
Zajecia o charakterze praktycznym 15 0
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